SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.3. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojarskich oraz
wymagania dotyczace cech i jakosci stali zbrojeniowej. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym
przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza sposobu prowadzenia robot zbrojarskich oraz
wymagan jakie powinna spetnia¢ stal zbrojeniowa.

Szczegotowy zakres robdt wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wedhug stownika CPV :
- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,,Zbrojenie”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy i gatunki stali oraz Srednice pretow :
stal A-111(34GS) oraz A-0 (St3S), srednice od 616 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni (gigtarki, noze
mechaniczne, prostowarki, wciagarki, miotki, itp.).
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak , aby zapewni¢ nieodksztalcalnos¢ elementow
stalowych.

Materialy nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z ST.1.0. Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.



Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i weiagarek.

5.2.3.Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigc.
Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydluzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 15 15 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 35 4.5
30 2.5 35 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 Mpa Rak > 500 MPa
D<10 d0=3d d0 = 4d d0 = 4d
10<d<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 d0 = 6d do=7d d0 =8d
D> 28 do=28d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.



Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :

5d dlastali klasy A-0iA-I

10d dlastali klasy A-1ll

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukeji w ktorych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé Srednicg zagiccia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali : A-0 i A - I11, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla zbrojenia
betonu.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
Zmianie.

W konstrukcj¢ mozna wbudowacd stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;j stali
ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera .

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm .

Koncéwki drutdow wiagzatkowych musza by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>O+5 jezeli dg>32 mm .

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbior wpisany do dziennika budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania

Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
o czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do tagczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.



6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wytyczne:

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%.
-Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm.

-Dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogo6lnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w siatce nie powinny przekraczaé 5
cm.

-Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dlugo$¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dla (? I,;lnI; z 35< T 5m ig mm
okreslonego w projekcie) dla L>15 m' 20 mm
Usytuowanie pretow

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla g I;Ir?] z %iT 5m ig mg
elementu) dlah>15m 20 mm

. C . . a<0.05m 5mm

odstepy pomig¢dzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a 2<020m 10 mm
— jest odleglo$cia projektowang pomigdzy a< 0' 40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a> 0' 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w E : 8;8 m ig mg
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b < 1 5m ' 20 mm
grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b> 1'5 m. 30 mm

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiarow i dzienniku budowy.
a). Przejecie robot zbrojarskich

b). Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg i system platnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci
PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu




PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.

Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.



